L’aigua és unrecurs limitat a Catalunyaiés essencial per ala produccié d’aliments. La gestio
eficient de I’aigua és clau per a poder satisfer les necessitats actualsifutures, on el principal
repte consistira a produir més aliments amb menys aigua. En aquest article, experts en aquesta
qiiestio ens parlen de tecnologies que ens poden ajudar a calcular el reg adequatia prendre
mesures culturals que redueixin les necessitats dels arbres.
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Els darrers anys, la precipitacio acumulada ha estat
per sota de la mitjana a bona part del territori espa-
nyol. A mig novembre, a Catalunya, el nivell dels
embassaments de les conques internes és del 18%, i
de les conques de I'Ebre del 35%, un valor molt per
sota de la mitjana dels ultims 10 anys corresponent
al mateix periode, que se situaria sobre el 65% del
volum total envasat.

LA CAMPANYA 2023

La sequera, tant pluviometrica com hidrologica, ha
estat la gran protagonista d’aquesta darrera cam-
panya, que ha afectat de forma generalitzada arreu
del territori. Cal efectuar una analisi de la situacio
viscuda i avaluar les diferents estrategies que shan
dut a terme, determinar quines han resultat més efi-
cients i aprofundir en aquelles que presenten marge
de millora. La practica d’aquest exercici ens pot aju-
dar a fer front a futurs escenaris, on I'increment de
temperatures, la disminucié de les precipitacions
i augment dels esdeveniments extraordinaris com
ara episodis de sequera o inundacions, seran parti-
cips del que coneixem com a canvi climatic.

La campanya 2023 ha finalitzat amb el nivell de
reserves d’aigua en situacio critica. Diferents comu-
nitats de regants han patit restriccions de reg, fet
que ha provocat una disminucié del rendiment de
determinats cultius, haver de canviar de cultius o
fins i tot, no poder cultivar per no tenir aigua ga-
rantida per a tota la campanya.

A Catalunya, la planificacio i gestio de l'aigua
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es divideix en dues demarcacions, diferenciant
les conques intercomunitaries, on les competen-
cies recauen principalment sobre la Confederacio
Hidrografica de 'Ebre (CHE), mentre que '’Agencia
Catalana de I'Aigua (ACA) s’encarrega de les con-
ques internes, aplicant criteris propis de reparti-
ment i gestio.

La manca de precipitacions durant aquest any,
amb una tendencia futura no gaire positiva, junta-
ment amb l'estat de les reserves d’aigua en nivells
molt baixos, dibuixen un escenari en que la situ-
acio, critica per la manca d’aigua viscuda aquests
darrers mesos, pugui tornar-se a repetir si no es
reverteix la conjuntura actual.

IMPLEMENTACIO DE TECNOLOGIES

Existeixen diferents aparells que recullen informa-
ci6 que ens pot ajudar a entendre com funciona
el sistema sol-planta-atmosfera. Aquesta informa-
ci6 permet obtenir una visio “holistica” del cultiu i
ajustar la dosi de reg a les seves necessitats.

Lus de sensoria possibilita determinar el con-
tingut d’aigua en el sol, l'estat hidric de la planta,
la seva temperatura i altre tipus d’informacio que
permet ajustar el calcul de l'evapotranspiracié del
cultiu. A partir d’aquestes dades es poden establir
uns llindars que permetin decidir el moment del
reg perque sigui el més eficient possible.

A la imatge, es pot observar un sensor tipus
FloraPulse: aquest sistema és un tensiometre mi-
croxip que, inserit en el teixit lleny6s de l'arbre, és



QUE ES UN TENSIOMETRE?

Els tensiometres son aparells molt precisos
que ens permeten mesurar el potencial hidric
del sol i aixi avaluar en quina situacié d’estrés
hidric poden trobar-se les plantes o arbres que
cultivem. Realment, el que fan és simular el
cost energetic que representa per a la planta
absorbir I'aigua i els nutrients del sol. Funcionen
amb una sonda ceramica que ha de quedar
ben agermanada amb la terra fina (sense
pedres) per funcionar correctament. Quan es
trenca, es pot substituir. En el mercat n’hi ha
de diferents tipus i preus. La majoria donen
les dades in situ i per tant cal desplagar-se per
conéixer-les, perd també n’hi ha que poden
enviar les dades a dispositius electronics;

se’ls anomena tensiometres en continu.

En fructicultura, els tensiometres no s'utilitzen
gaire perque es considera que requereixen
massa manteniment. En general, en aquestes
finques s'utilitzen les sondes volumeétriques,
que tenen una durabilitat d’'uns quants anys. A
més, la mateixa aplicacio et suggereix la zona
de confort on has de mantenir els sensors per a
cada tipus de terra. Un cop instal-lades donen
una lectura continua de corbes d’humitat a

les diferents profunditats i sén consultables
des de diferents dispositius electronics.

La inversid inicial és més quantiosa, perd
si es volen provar, es poden trobar opcions
de lloguer anual més suport técnic.
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capag¢ de mesurar el seu estat hidric, conegut com
a potencial hidric. Coneixer diariament el poten-
cial hidric de tija permet determinar amb major
precisio les necessitats de reg. Els valors obtinguts
mitjancant aquest sensor, també es poden obtenir
de forma manual amb una camera de pressié o
Scholander.

Fls sensors d’humitat, permeten caracteritzar
el bulb humit. La instal-laci6 de diferents sensors a
diferents profunditats, possibiliten estimar el perfil
d’humitat en el sol.

La teledeteccié també pot ser ttil per a opti-
mitzar I'as de l'aigua. A partir d’'imatges aconsegui-
des via satel-lit o dron, es poden obtenir diferents
mapes que ens proporcionin informacié sobre di-
ferencies de vigor vegetatiu, deteccio de plagues
i deficiencies nutricionals, prediccié de collites i
maneig del reg. A la pagina segtient, es pot obser-
var un mapa obtingut amb imatges dron a partir
d’una camera termica FLIR, que permet obtenir les
dades per calcular I'index d’estres hidric del cul-
tiu (CWSI). Una planta estressada tancara els seus
estomes, per aixdo en disminuira la transpiracio i
augmentara la seva temperatura.

La parcel-la objecte d’analisi correspon a un as-
saig en que s'avaluen les diferencies entre el cultiu
d’ametller en seca i en regadiu. Aquestes imatges
permeten veure diferencies de temperatura entre
els arbres. La linia d’arbres destacada pel requadre
negre presenta major temperatura, el que indica
que aquests arbres es troben en pitjor estat hidric

que la resta, els quals han estat regats.

A partir de la combinaci6 dels sensors i tecno-
logies com els esmentats anteriorment, és possible
optimitzar I'as de l'aigua.

ESTRATEGIES PER FER FRONT A LA SEQUERA

Les seguients estrategies han estat utilitzades en
situacions de manca de disponibilitat d’aigua.
Laplicaci6 d’alguna d’aquestes estrategies o la com-

Coneixer diariament el potencial
hidric de tija permet determinar amb
major precisio les necessitats de reg

binacié d’elles pot resultar favorable. Es recoma-
nable consultar previament un téecnic per adaptar
cada escenari a una casuistica concreta.

- La reduccié de la capcada mitjancant la poda
pot reduir els consums d’aigua, ja que la transpira-
ci6 de l'arbre sera menor.

- Paclarida de fruits pot reduir la demanda hi-
drica i, per tant, permetre que l'arbre completi el
seu cicle productiu amb menys aportacio hidrica.
- PLaplicacio d’estrategies com la de reg defici-
tari controlat (RDC), poden reduir el consum d’ai-
gua. Cal tenir en compte els periodes més sensibles
al deficit hidric de cada cultiu, ja que l'aplicacio
d’aquesta estrategia pot condicionar la produccio
de la campanya present i futura.

02. Sensor de potencial
hidric de tija en continu en
vinya. Font: IRTA
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02. Imatges termiques
obtingudes amb dron.
Font: IRTA

- Lus de cobertes vegetals o encoixinats poden
millorar la infiltraci6 i retenir millor l'aigua en el
sol, evitant perdues per escolament i evaporacio. Cal
vigilar amb I'as de cobertes vegetals, ja que en deter-
minats escenaris poden resultar contraproduents.

- Millorar Pestat del sol pot augmentar la seva
capacitat de retencio d’aigua.

- Pel que fa a cultius extensius, I'eleccio de con-
reus amb major tolerancia a l’estres hidric i
menys necessitats hidriques pot suposar una alter-
nativa per fer front a les situacions de manca d’ai-
gua. Cultius com el sorgo, el gira-sol, o la soja entre
d’altres, poden contribuir a pal-liar els efectes de la
manca d’aigua de reg.

LES COMUNITATS DE REGANTS

COMAPECA CLAU

Un element fonamental en la gestio de l'aigua en
l'agricultura sén les comunitats de regants. La
transparencia en la informacio i la intercomunica-
ci6 entre gestor i usuari son claus per evolucionar
cap a un futur més eficient. Es important fer un re-
partiment dels recursos hidrics de forma equitativa

COM PRENDRE MESURES DE
DISPONIBILITAT D’AIGUA

En el cultiu de fruiters és interessant
mesurar la disponibilitat d’aigua en diferents
profunditats, entre 20 i 60 centimetres,
segons |'espécie. En pomera, per exemple,
sera més superficial, i en canvi en olivera,
presseguer o vinya sera més profund.

També és important tenir en compte el
punt de mostreig: no pot ser al cor del bulb
humit, ni tampoc a un extrem. En funcié del
sol i del cabal emissor, es col-loca a uns 10-
25 cm en horitzontal des de I'emissor.
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PODEU TROBAR MES INFORMACIO A:

https://sequera.gencat.cat/ca/inici

https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/
oficina-del-regant/sequera

Informe mensual de seguimiento de la situacién
de sequia y escasez del MITECO i el MAPA

Estrategies de RDC en fruiters i més a:

https://ruralcat.gencat.cat/fitxes-tecniques-regant

i reduir aixi conflictes.

La planificacio ha de ser a llarg termini, tenint
en compte les necessitats actuals i les futures. Les
decisions referents a la gestio de l'aigua, shan de
prendre tenint en compte el nivell de les reserves
actuals; subordinar la gesti6 de I'aigua a la precipi-
tacié de forma intrinseca pot conduir a situacions
limit i dificilment gestionables.

A partir d'un volum d’aigua disponible per hecta-
rea i campanya conegut, es poden prendre decisions
pel que fa a leleccio del cultiu, ajustar-se a la de-
manda hidricaials periodes de major sensibilitat del
cultiu, millorant aixi l'eficiencia en I'is de l'aigua.

Un sistema complet, que integri coneixements,
experiencies i tecnologia, presentara major resili-
encia en front de crisis hidriques. #
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